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Contenuto dell’intervento

isolatori elastomerici SI-S 600/182 
(spostamento 350mm) 

Slitte multidirezionali 
(spostamento 400mm, attrito 1%)sistema di spinta

 Introduzione NTC 2018 (cp.11 prove di qualifica e accettazione dei dispositivi)

 Prove di qualifica (Type tests EN15129) e di accettazione (Factory production 
control tests EN15129) dei dispositivi

 Prova di spinta sull’edifcio (collaudo dinamico del sistema di isolamento) 
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Fase di progetto

Estratto della tavola del sistema di isolamento 
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NTC 2018 – capitolo 11

……
……
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NTC 2018 – capitolo 11

Coerente con EN15129
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NTC 2018 – capitolo 11
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NTC 2018 – capitolo 11

FPCTs della EN15129
(prova E della tabella 15)
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Prove di qualifica dei dispositivi



Isolatori elastomerici
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Isolatori elastomerici

EN15129

Progettati ai sensi
della NTC 2018
Circolare 2019
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SI-S 600/182 



Le prove di qualifica degli isolatori
richiesti raramante sono già

disponibili (isolatori molto simili già
qualification) quindi

vanno effetuate “prima della
produzione del lotto destinato al 

cantiere e sono a carico del 
produttore

Isolatori elastomerici
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Isolatori elastomerici – TTs EN15129
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Due isolatori
per ogni lotto 
di produzione



Isolatori elastomerici – TTs EN15129
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Isolatori elastomerici – TTs EN15129

Possono essere sostituite 
dalle prove sul materiale

facoltativa
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Isolatori elastomerici – TTs EN15129
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Isolatori elastomerici – TTs EN15129
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Nsd allo SLU 
non sismico



Isolatori elastomerici – TTs EN15129

௤,ா
௕ௗ

௤
௕ௗ = spostamento allo SLV

௕ௗ = 290mm ௤,ா
ଶଽ଴

ଵ଼ସ
=1.57 (368mm)
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௤ = spessore della gomma



Isolatori elastomerici – TTs EN15129
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Valori superiori o inferiori ai limiti consentiti devono essere comunicati al 
progettista che provvederà a dare il suo parere e a modificare se necessario 

il progetto (x=14% invece che x=10% assunto in fase di progetto)



Isolatori elastomerici – TTs EN15129

FCPTs: 
ciclica a 150%
o rampa a dbd
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Isolatori elastomerici – TTs EN15129

ாௗ ௫ ௕ = 1.2*290mm=350mm ௕ ௘ௗ = 1.15*350mm=402.5mm ௤,ா
ସ଴ଶ.ହ

ଵ଼ସ
=2.18

)
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Sarebbe opportuno
una prova a rottura
in fase di qualifica

per la 
determinazione del 

margine di 
sicurezza



Isolatori elastomerici – TTs EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129

10% 50%
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Isolatori elastomerici – TT EN15129

100% 150%
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Isolatori elastomerici – TT EN15129

spostamento SLV 200%
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Isolatori elastomerici – TT EN15129

PROVE DI QUALIFICA SULL’ELASTOMERO
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Isolatori elastomerici – TT EN15129

PROVE DI QUALIFICA SULL’ELASTOMERO
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Isolatori elastomerici – TT EN15129
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Slitte multidirezionali - qualifica
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Slitte multidirezionali - qualifica

Nessuna indicazione sul
coefficiente d’attrito
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Misura dell’attrito in fase di 
accettazione



Prove di accettazione dei dispositivi



28 isolatori elastomerici SI-S 600/182 

4 slitte multidirezionali

6 isolatori elastomerici testati

Isolatori elastomerici – FPCT EN15129

+
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Isolatori elastomerici - FCT EN15129
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Isolatori elastomerici - FCT EN15129

Non può essere superata 
la deformazione di progetto
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Isolatori elastomerici - FCT EN15129
5% 10% 20%

50% 100% 150%
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EN 15129 – slitte piane

c Richiesta la prova E della tabella 15
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Slitte multidirezionali - FCT EN15129

c
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Slitte multidirezionali - FCT EN15129
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Importante assumere in fase di 
progetto un margine di 
sicurezza rispetto allo
spostamento massimo

(comportamento fragile)



Slitte multidirezionali - FCT EN15129

Configurazione singola difficile misurare forze orizzontali minori dell’1% del carico verticale
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Configurazione «doble shear» con 3+3 slitte testate contemporaneamente: 
con attrito macchina annullato e stabile nei confronti del carico verticale

Slitte multidirezionali - FCT EN15129
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Slitte multidirezionali - FCT EN15129
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Slitte multidirezionali - FCT EN15129
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Prove di spinta



Prova di spinta – meccanismo di spinta

Dalla concezione e predisposizione in fase di progetto del 
meccanismo di spinta, della struttura di contrasto e della trave di 

spinta dell’edificio alla realizzazione della prova
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Prova di spinta – meccanismo di spinta
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Prova di spinta – meccanismo di spinta

Fusibili M40 10.9 con tornitura calibrate nella zona rottura a diversi diametri

Rottura del fusibile
testato il lboratorio

Cappio dissipatore (tipo reti paramassi) 
realizzato con due piastre accoppiate con bulloni

e rondelle troncoconiche per controllo della
compressione.
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Prova di spinta – meccanismo di spinta

Reazione

Reazione

Spinta martinetti
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Prova di spinta – meccanismo di spinta

Vano di spinta su nove pali per la redistribuzione della reazione:



Prova di spinta – meccanismo di spinta
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Prova di spinta – meccanismo di spinta
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Prova di spinta – meccanismo di spinta
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Prova di spinta – sistema di spinta

2 martinetti idraulici da 5000 kN
(corsa massima 300mm)

1 pompa manuale da 700 bar 
(portata 1.8 - 4.5 l/m)
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• 4 trasduttori di spostamento orizzontali
• 2 sensori di spostamento verticali
• 16 accelerometri
• 4 estensimetri sui controventi
• 36 estensimetri sui pali di fondazione
• 4 termometri digitali  

Prova di spinta – strumentazione e sistema di acquisizione
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Prova di spinta – strumentazione e sistema di acquisizione
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Prova di spinta 
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Prova di spinta
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Prova di spinta – prove effettuate

3 Luglio 
2020

1° prova
Prova di spinta preliminare per il collaudo del sistema di spinta 

eseguita con un fusibile di diametro 10mm.

2° prova
Prova dinamica con rottura del fusibile, di diametro 21mm, ottenendo 
uno spostamento massimo del sistema di isolamento pari a 175.7 mm. 

La forza misurata dalle celle di carico è pari a 2753 kN. 

3° prova
Prova statica fino a  fine corsa dei martinetti corrispondente ad uno 

spostamento di 230 mm e una forza massima delle celle di cario pari a 
3228 kN (e scarico)

6 Luglio 
2020

4° prova
Prova dinamica con fusibile di 17mm e un tirante pari a 2000mm. Al 
momento della rottura lo spostamento misurato è di 88.1 mm e la 

forza sulle celle pari a 1791.8 kN.

5° prova
Prova dinamica con fusibile di 22.5mm e tirante di 2000mm. Il 

massimo spostamento misurato è di 205.8 mm e la forza misurata 
sulle celle pari a 3156.8 kN.

6° prova
Prova dinamica con fusibile di 17.2mm e tirante di 2000mm. 

Spostamento misurato a livello del sistema di isolamento pari a 100.7 
mm e forza sulle celle pari a 1829.5 kN.

7° prova
Prova statica fino ad uno spostamento massimo di 285 mm e una 

forza massima delle celle di cario pari a 3868 kN (e scarico)

Prof.sa Ragni Laura                                      Centro ricerche CHIP                                                       29/01/2021



0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

180.00

0 500 1000 1500 2000

U
x 

(t
)

tempo (s)

0.0

500.0

1000.0

1500.0

2000.0

2500.0

3000.0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Fc
el

le
 (k

N
)

tempo (s)

-100.0

150.0

400.0

650.0

900.0

1150.0

1400.0

1650.0

1900.0

2150.0

2400.0

2650.0

2900.0

0.00 25.00 50.00 75.00 100.00 125.00 150.00 175.00

Fc
el

le
 (k

N
)

Ux (mm)

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

800.0

900.0

1000.0

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Fc
el

le
 (k

N
)

Ux (mm)

Prova di spinta
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Prova dinamica (prova n.2)

Forza di primo distacco
pari a circa 700 kN



Prova di spinta
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Prova dinamica (prova n.4)
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Forza di scorrimento
pari a circa 400 kN



Prova di spinta
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Prova di spinta

Prova statica (prova n.7)
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Progetto ed esecuzione di strutture isolate: Centro ricerche 

UniCAM (CHIP)
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Grazie per l’attenzione!

https://youtu.be/Ou95s6_Jcws

Gruppo di lavoro: Ing. Fabio Micozzi, Ing. Laura Gioiella, 
Ing. Michele Morici, Ing. Fabrizio Scozzese, Ing. Claudia 
Canuti, Ing. Nicola Ceccolini, Ing. Leonardo Cipriani. 


