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DOMANDE ...
. «di riscaldamento»

Si mettono in sicurezza
le coperture?

Perché?
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MORTI SUL LAVORO DAL 1951
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Sono tutti uguali | giorni della settimana di
fronte al rischio infortuni?
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STATISTICHE INFORTUNI
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Come si mettono in sicurezza
le coperture?
Cosa dice il vostro buon senso?
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Ma le c.d. linee vita in copertura
sono utilizzate costantemente
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ALCUNE RISPOSTE

owiamente non tutte

11

Perché non c'e |'abitudine !!

(/ eta contar)

12
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Perché e scomodo lavorare usando i
dispositivi anticaduta

(progetto ed ergonomia)

Perché non mi fido di dispositivi che
non ho installato io

(certezza del risultato = efficacia)
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Perché viene ritenuto piu figo chi
sfida il rischio rispetto a chi si
difende dal rischio

pensiero aelle persone




morire.

ile perdere una
un lavoratore a
cazione delle n

la sicurezza de

, le parti soci
ro.

Sergio Mattar

22/03/2025

Piano integrato per la salute e la
sicurezza nei luoghi di lavoro
¢ bele Pouicht Soci 2025

Nonostante la costante emanazione di decreti, in cui vengono dettagliati gli obblighi e le misure di

tutela da rispettare nei diversi contesti lavorativi, la situazione odierna non sembra rispettare le pit

rosee aspettative.

Ancora troppo spesso, infatti, si sente parlare di incidenti, anche con conseguenze letali (le

cosiddette “morti bianche”).

Pertanto, per risolvere tale problematica occorre adottare un approccio differente, che preveda il

superamento dell'idea secondo la quale la tutela della sicurezza rappresenti solamente una mera

attivita di adempimento giuridico.
T
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fiﬂz Piano integrato per la salute e la
sicurezza nei luoghi di lavoro
oEL: Pauricat Socnt 2025

Insomma, cio che risulta necessario & un vero e proprio cambiamento di mentalita, che non releghi

piu la tematica della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro nell’alveo di meri adempimenti

normativi.

Affinché cid possa verificarsi, occorre promuovere azioni e programmi per I'elaborazione e lo

sviluppo diuna “cultura” della sicurezza jn tutti i luoghi - di vita, studio e lavoro - attraverso iniziative

di sensibilizzazione, responsabilizzazione e promozione della prevenzione, finalizzate alla riduzione

sistematica degli eventi infortunistici.
il
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TIMELINE

2011/12

Viene attivata

un'importante

collaborazione
conFisher e
nello stesso

Lancio della
linea parapetti Trasferimento nella

REGO diventa
Societa Benefit con

REGO nasce nel
2009 a san Miniato
con l'obiettivo
di salvaguardare

e introduzione
nuova sede I'obiettivo di

dell'alluminio i i i
° operativa di Empoli. perseguire finalita
come uno dei i X -
aTegT Introduzione della di beneficio
rincipal " .
princip linea scale di comune oltre allo

materiali di " 2
produzione slcurezza scopo di lucro.

la vita di chi lavora
in quota. Viene
lanciata la prima
gamma di linee
vita

2009 2015/16 2022

anno apre la
nuova sede di
Montelupo
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influenzare i luoghi
dilavoro

14

EMPOLI
CITTA
DELLA

SICUREZZAl e=rerts:

@ ore/16.00=20,00
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| CLIENTI REGO

) (i

ACQUIRENTE

| |

ATTENZIONE AL
PREZZO

&

& &

UTILIZZATORE

ATTENZIONE ALLA
FUNZIONALITA

Capire e soddisfare le
esigenze di entrambi

IN CHE MODO?

( PROGETTARE SMART |

12
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VA BENE, fare bene le cose ...
....editecnici 77

Sicurezza in copertura

INSTALLAZIONE
PROGETTO PRODOTTI IDONEI CORRETTA MANTENIMENTO

UTILIZZATORE

26

13
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#f

il contributo dei tecnici alla sicurezza anticaduta €
FONDAMENTALE

N

1.

N

w

CONOSCENZA DELLE NORME

CONOSCENZA DEI SISTEMI

CORRETTA PROGETTAZIONE

CONTROLLO ADEMPIMENTI / COMPORTAMENTI

COMPORTAMENTO PERSONALE
(POTERE DELL'ESEMPIO)

27

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

28

14
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CONOSCENZA DELLE NORME

*D. LGS, 81/2008 - OBBLIGHI PER IL DATORE DI LAVORO

*D. LGS. 81/2008 - FASCICOLO DELL'OPERA
(COORDINATORE PER LA SICUREZZA)

*REGOLAMENTO EDILIZIO TIPO
*NORMATIVE REGIONALI

*UNI 11560:2022

NORME REGIONALI e LOCALI

* Piemonte: DPG.R. 6/R del 23.05.2016

* Lombardia: Decreto n. 119 del 14.01.2009
* \Veneto: L.R. 25.09.2014 n. 28

e Friuli Venezia Giulia: L.R. 16.10.2015 n.24
» Liguria: Legge Regionale n. 43/2012

\ & — ¢ Provincia Trento: DPP. n. 7-114/LEG 25.02.2008
X Y, & . '

; ‘4{-'\’2\ ""*--‘.\ ¢ Provincia Bolzano: Circ. RC/10164/42.04 del 15.12.2005
e R N « Emilia Romagna: DEL. GIUNTA REG 15.06.2015, N. 699
N 1 ),—\J—': N

dnny bl PR + Toscana: DPGR. 75/R del 18.12.2013
/ =
é‘i ~ \\i = *  Umbria: REG. REGIONALE 5 dicembre 2014, n. 5
= 7 * Marche: Regolamento reg.le n.7 del 13.11.2018
ol i |
L SN » Campania: Reg. regionale 4 ottobre 2019, n. 9
R ot _\l
B \'\';;__f

» Sicilia: Decr. Ass.Reg.salute n. 1754 del 05.09.2012

15
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NORME REGIONALI e LOCALI

PERCHE’

PERCHE’ SI E RESA NECESSARIA UNA NORMATIVA SU NUMEROSI INFORTUNI SUCCESSIVI ALLA FASE DI
QUESTO ARGOMENTO? CANTIERE (MANUTENZIONI FUTURE)

COSA

COSA RIGUARDA: LA SICUREZZA ANTICADUTA SULLE
COPERTURE

SE e QUANDO ESISTE OBBLIGO DI MESSA IN SICUREZZA
DELLA COPERTURA =» AMBITO DI APPLICAZIONE

ARGOMENTO ESTENDIBILE AD ALTRE SITUAZIONI

IL LIMITE E’ DIVERSO DA UNA REGIONE ALL'ALTRA

NORME REGIONALI e LOCALI

NEL CASO DI MESSA IN SICUREZZA DELLA

COPERTURA, COSA S| DEVE FARE? OGQ'

FIGURE COINVOLTE e FIGURE RESPONSABILI

‘ e
SPECIFICHE TECNICHE PER LA RICHIAMI DA NORMATIVE NAZIONALI
PROGETTAZIONE DELLA SICUREZZA PRESCRIZIONI SPECIFICHE

16
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INDICAZIONI PROGET TUAL

33

DOVE TROVARE | CORRETTI
RISCONTRI NORMATIVI
PER AVALLARE LE SCELTE
TECNICHE E LE SOLUZIONI
ADOTTATE

UNI 11560:2022

Progettare bene

34
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NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

RISCHI INERENT!I IL PERICOLO DI CADUTA DALLALTO
rischi prevalenti =» mancata efficacia dei sistemi di ancoraggio
(non assolvono alla funzione per i quali sono stati progettati)

e non adeguata configurazione del sistema;

e cedimento e/o rottura della struttura di supporto
(materiale base);

DI ANCORAGGIO e eccessiva deformazione della struttura di supporto

(materiale base);

INEFFICACIA DEI SISTEMI

NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

RISCHI INERENTI IL PERICOLO DI CADUTA DALLALTO
IN AGGIUNTA A QUANTO INDICATO DALLA NORMA

rischi prevalenti =» mancata efficacia dei sistemi di ancoraggio
(non assolvono alla funzione per i quali sono stati progettati)

NSNS WY RY N\ INp]BN ¢ non adeguata configurazione geometrica del sistema;
PROTEZIONE o cedimento e/o rottura della struttura di supporto

COLLETTIVA BEEEiastl

18
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NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

RISCHI INERENT!I IL PERICOLO DI CADUTA DALLALTO
1rischi concorrenti = che creano condizioni favorevoli affinché si verifichino quelli prevalenti

e carente accertamento da parte del progettista delle caratteristiche
della struttura che ospita il sistema di ancoraggio

PROGETTISTA e carenza nelle valutazioni sulle strutture

NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

RISCHI INERENT! IL PERICOLO DI CADUTA DALLALTO

1rischi susseguenti 9 sono quelli che si verificano in seguito alla mancata efficacia dei sistemi di
ancoraggio (rischio prevalente).

¢ la possibilita di sospensione inerte della persona dopo una

PROCEDURE caduta

* l'eventuale avvenimento di una caduta secondo modalita
non previste o contemplate in sede di progetto

¢ |'urto, in occasione di una caduta, diretto contro ostacoli

PROGETTISTA in copertura

e (e stata tolta da questa nuova versione della norma
I'indicazione di oscillazione del corpo: effetto pendolo)

19
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NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

La riduzione
del rischio
passa
attraverso le
seguenti
azioni:

GENERALITA’

| sistemi che svolgono funzione preventiva = TRATTENUTA

Deve essere impiegato personale formato, informato ed
addestrato.

Particolare attenzione deve essere posta nei confronti del
rischio legato al fattore umano.

_ RIDUZIONE DEI RISCHI PREVALENTI

Conoscenze adeguate del progettista
caduta dall’alto, sistemi anticaduta, procedure di lavoro, ergonomia
nell’uso di dispositivi

Progettazione attenta

e specifica che tenga conto della frequenza degli accessi, delle
lavorazioni, delle procedure, delle condizioni ambientali e degli eventi

occazionali

Conoscenza delle strutture della copertura e corretta progettazione dei
fissaggi

39

NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

RESISTENZA DELLA STRUTTURA DI SUPPORTO

carichi da parte della struttura di supporto deve essere
effettuata per ogni installazione e puo essere ottenuta:
- con calcolo statico;

- con prove di trazione ad incremento progressivo;

- con prove dinamiche comparative.

Linstallatore deve eseguire il fissaggio (collegamenti alla

La verifica relativa all'unione solidale ed all’assorbimento dei

struttura di supporto), secondo le specifiche del progettista
strutturale, con riferimento alle indicazioni e alle prescrizioni
del fabbricante del sistema di fissaggio stesso.

PROGETTISTA STRUTTURALE

Tecnico abilitato designato dal committente per la verifica
della idoneita strutturale alle forze di carico trasmesse dal
sistema di ancoraggio alla struttura

di supporto, come da valori di progetto riportati nel manuale
del fabbricante, e per la verifica degli ancoranti alla
struttura di supporto stessa.
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MARCHE - REGOLAMENTO REGIONALE 13 novembre 2018, n. 7

Art.3
(Documentazione da presentare)

1. L'elaborato tecnico della copertura di cui all'articolo & della L.r. 7/2014, redatto in fase di

progettazione da un professionista abilitato, contiene i seguenti documenti:

a) relazione tecnica illustrativa di cui al comma 2 di questo articolo;

b) elaborati grafici della copertura di cui al comma 3 di questo articolo;

c) relazione di calcolo strutturale dei sistemi permanenti di accesso e di protezione collettiva o della

sola protezione collettiva di cui al comma 4 di questo articolo;
d) relazione di calcolo strutturale dei fissaggi degli elementi del sistema permanente di protezione
individuale dalla caduta dall'alto a parti strutturali della copertura di cui al comma 4 di questo

articolo;

4, Le relazioni di calcolo di cui al comma 1, lettere ¢) e d), sono redatte da un professionista abilitato
competente per materia e sono comprensive della verifica statica o della dichiarazione di idoneita
statica della struttura di supporto, conformemente alle norme tecniche di riferimento.

NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

DISSIPAZIONE

423 )
Assorbitore di energia e indicatore di
tensione

-

BREVETTATO

A corredo linea vita (su richiesta)

21
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NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

DISSIPAZIONE

Fi L I ( - ForzaLimite Impulsiva Controllata.

Lassenza di sistemia i di limiti di i di fine corsa del sistema, garantisce il pieno
sviluppo della fase plastica del dissipatore.

Forza trasmessa agli ancoraggi < 8,5 KN
(850 Kgcirca)

e h 1 della forza I che nel di cad "
forza sistema

Forza esercitata sull'ancoraggio (kN)

NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

DISSIPAZIONE

22
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NORMA DI RIFERIMENTO: UNI 11560

DISSIPAZIONE
100 kG
600 KG
1200 kG , o
direzione _ __ __ _ L 4 R o o AR, direzione
1300 K6 '
intensita f?rso intensita
2000 ke =g o~ TSI

I =
..... FINOA

- N
= punti di
applicazione

45

Dispositivi di ancoraggio anticaduta

46
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| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

Tipo A (UNI 11578 — UNI EN 795:2012 — CEN TS 16415)

Dispositivo di ancoraggio in un ancoraggio puntuale con uno o pit punti di ancoraggio non
scorrevoli. | punti di ancoraggio possono ruotare o essere snodati, o essere incorporati a
scomparsa nella struttura ed essere estratti all'occorrenza, laddove il progetto lo preveda.

Esempi di dispositivi tipo A

48
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| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

Tipo B (UNI EN 795:2012 — eventuale CEN TS 16415)
Dispositivo di ancoraggio con uno o pit punti di ancoraggio stazionari senza la necessita di
ancoraggio (i) strutturale (i) o elemento (i) di fissaggio per fissarlo alla struttura.

| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

Tipo C (UNI 11578 — UNI EN 795:2012 — CEN TS 16415)

Dispositivo di ancoraggio in un ancoraggio lineare che utilizza una linea di ancoraggio
flessibile che devia dall'orizzontale di non pit di 15° (quando misurata tra l'estremita e
gli ancoraggi intermedi a qualsiasi punto lungo la sua lunghezza).

Esempi di dispositivi tipo C— UNI 11578

C

25
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51

| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

Tipo D (UNI 11578)

Dispositivo di ancoraggio in un ancoraggio lineare che utilizza una linea di ancoraggio
rigida che devia dall'orizzontale di non pit d i 15° (quando misurata tra I'estremita e gli
ancoraggi intermedi a qualsiasi punto lungo la sua lunghezza).

®
® @ 2

A - Fine Corsa D - Giunzione
B - Binario E - Navetta

M;\)‘ C - Staffe F-Curve

D

26
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BINARIO

* FACILITA DI UTILIZZO PER
L'OPERATORE

* MAGGIORE SICUREZZA

53

| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO E

Tipo E (UNI EN 795)
Dispositivo di ancoraggio per I'uso su superfici fino a 5° dall’orizzontale laddove la
prestazione si basa esclusivamente sulla massa e sulla frizione tra il dispositivo stesso e

la superficie.

Esempi di dispositivi tipo E
UNI EN 795

27
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| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

Una norma TECNICA é:

Semplicemente un documento che dice 'come
‘ fare bene le cose", garantendo sicurezza,
rispetto per I'ambiente e prestazioni certe.

Non é obbligatorio conformarsi o fare riferimento ad
una norma UNI a meno di richiami legislativi diretti

TSR\
ISO
Sl

(nazionali, regionali).

Ma in caso di evento infortunistico ... ?

t\wut‘!

55

| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

Gli articoli che riguardano questa tematica ... peril
DATORE DI LAVORO

Titolo IV Capolll

Norme per la prevenzione degliinfortuni sul lavoro nelle
costruzioni e nei lavori in quota

SEZ Il - Art 115: Sistemi di protezione contro le cadute dall’alto

Nei lavoriin quota qualora non siano state attuate misure di protezione collettiva
necessario che i lavoratori utilizzino idonei sistemi di protezione composti da diversi
elementi, non necessariamente presenti contemporaneamente, conformi alle
norme tecniche, qualiiseguenti:

» Assorbitori di energia

« Connettori

» Dispositivo di Ancoraggio

« Cordini

+ Disposifivi refratili

+ Guide o linee vita flessibili

» Guide o linee vitarigide

* Imbracature

s |'|'|:|l|i

56

28



22/03/2025

| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

NORMA UNI 11578:2015
DISPOSITIVO PUNTUALE /
FISSO o PERMANENTE /

Per 1 o piu operatori

DISPOSITIVO LINEARE o
Tipo A FISSO 0 PERMANENTE Dopo il 2015
Per 1 o piu operatori
TI po c DISPOSITIVO PUNTUALE o LINEARE
H RIMOVIBILE
TI po D Per uno o piu operatori
DISPOSITIVO RIMOVIBILE H
PUNTUALE Ti PO B
Per 1 o piu operatori °
. J Tipo E
Tipo A
NORMA UNI EN 795:2012
DISPOSITIVO RIMOVIBILE o
LINEARE -
Per 1 o pill operatori UNI CEN/TS 16415:2013

11 Tipo C - Tipo D

57

| DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO

LA SITUAZIONE ATTUALE PREVEDE CHE ALCUNI PRODOTTI
DEVONO ESSERE MARCATI CE ... ALTRI NO.

Marchio CE regolamentare

A Y

TipiB—E da marcare CE

. TipiA-C-D da non marcare CE

29
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NUOVA NORMATIVA
UNI EN 17235:2024

Dispositivi di ancoraggio permanenti e ganci di sicurezza
10 ottobre 2024

Fase sospensiva

Armonizzazione secondo il Regolamento (UE) 305/2011 (CPR), che
stabilisce condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti
da costruzione

Tempi per i produttori per CERTIFICAZIONE

SOLTANTO PER DISPOSITIVI PERMANENTI

VEDIAMO | PROGETTI
DI ALTRI

T

60
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ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

/ EED
./‘
[ 12,00 // |
N e r i, %
T4 ] [ Tl R260
1 i
ll | TI
[ o il
g \ T A
- i " | L
Ganci di risalita 1 Copertura non
[ x Uso dogpio x ! ! 05991:;5_
e \( Conding L. max ‘ Wi progeftazions
| 200 ¢ M|
| Ancorag
| con funzione di percorso
M
o
IH J (IR
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ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

12,00

150

9,00

PANMELLT SOLARI

om0 Farfinolare
usoinoring
gD o LM
1m

iE

coperiura non
oggstto di

progetiations

140

1z.00

J.\. Fg@

= Wi

Av dim,
0,75 x1,50

FS MRV ahihn

=]

. .}.— 150——150—b 1,004
= +

Zona farficolare
Yeneinoring L
Zo0m

T
b
il

Usodappio
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ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

[ n——

ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

Lucetniati con dimension
superior & quelie previste

data noma raganale.
Dim= 0,70 % 0,80 m

caduta ofire § bodo

‘cacita oive i bordo lateraie.

10,40

Aree operatie in posizine erena can
lobbligo di uttzze del solo sisterna o
armest) caduta cestituto da

UNI EN 353.2 sconevole su fune.
e alta inga rigida

— 28—

NB) Data la morfologia delle falde, a pendenza variabile, nelle zone campite con tratteggio si dovra
lavorare ri i iche di posizi sul lavoro medi
(vedi procedure e prescrizioni, di i

fune in

32
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ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

45,50

;asse di simmetria della copertura

f

\\H\E camini

Linea flessibile UNI 11578 tipo C

Aggancio Dispositivo Retrattile UNI 360

(sistema di protezjone principale)

9 Ail ] .*"

~

pannelli solari

pannelli fotovoltaici

T

ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

oo N

contemporanes del cordno L = 200m
Pac evitare leffetto pendola in caso di

Area operativa in rattenuta con Uso
cadut citre i bordo laterale

Area cperatiea
n tecnica di
pasgionamenta
i o in

doppia fune

Passaggio da un sstema di ancoragg e
alao dispositivo guidato

s operatisa in ratteciuta Con uso
contamporanco gl conding L = 206 m
Por teante d'ana insufficiente |n casg |
eaduta ot | bordo:

Atea operatia n tratenuta con uss
‘contemporaneo dei cordino L =2,00m
Per eviare [efleft pendold in caso di
caduta oire § bords ierale

16,00

Area _cperatia

7- : . / 780

NB) Data Ia forte pendenza su tutte le falde si dovra lavorare in
sospensione su doppia fune (fune di lavoro e fune di
f sul lavoro dail’alto con

tecnica di

fune in rejlslone (vedi di seguito “procedure e prescrizioni”).

o AV = Accesso da finestrs
ity defiabbaina del piang mansarda
spentiote con g estante cim 0905 180 m
o o iy con disposifivo 11578 tipo A

66
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ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

Parapetti
-—

Av
1.50 x2.10

o

Area libera per ponteggio di manutenzione

ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

,.

6,00

aree che necessitano di ganci ausiliari di trattenuta
per consentire la raggiungibilita in sicurezza

34
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ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

30,00

-

tratto A
tratto B

4,80

scala di accesso al tratto B _

; 0,70

f
-

4,80

— scala di accesso al tratto B :
passerella di accesso ai vari shed ||

080, |

parapetto,

4,80

Linea Flessibile UNI 11578 tipo

d St fvoa | L

2,40 4,80
L L L Ly L L L L L A L Ly

1

S -QW-“““

ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

tratto B pendenza tratto A pendenza?
37%=circa20® | 100% = 45°

scala di accesso lratto B dotata di parapetto

parti della copertura transitabili

6,00

parti della copertura NON transitabili (per eccessiva
g bt i oqee

particolare sezione A

part. sezione B 'pa101a g'accesso alla pensilina | particolare prospetto
dim. o,qu.as >a050mq | |

Linea Flessibile ~ S 'y &

UNI 11578 tipo C A |

dalle parti

g N
! "
g = RN,
= >, I \ /
% pensilinad‘aocassoagiished
8
©

scala d'accesso alla copertura
pendenza inferiore a 75°

alzata compresa tra 22,5 e 30 cm
pedata superiore a 8 cm

dotata di pianerottolo d'interruzione
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ATTENZIONE AGLI ERRORI

71

ESEMPI DIDATTICI DI COPERTURE POSTE IN SICUREZZA

™~
~U 7 @ S
e ”
AR 4 s
= -/-i

6,

lucernario
sfondabile

Linea Flessibile WNI 11578 fipo C r "! %

parapetto

72
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73

Il sistema di fissaggio deve essere
definito da tecnico abilitato secondo
le indicazioni di carico del produttore

dei sistemi di ancoraggio.
Il tecnico deve inoltre verificare la resistenza della
struttura alla quale verranno applicati i vari ancoraggi.

Ogni copertura necessita di una tipologia di fissaggio specifica
in funzione del tipo di ancoraggio e della propria resistenza
strutturale.

74
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RELAZIONE DI CALCOLO

COEFFICIENTE DI SICUREZZA
FINO A POCO TEMPO FA

SCOMPOSIZIONE DELLE AZIONI

" X
“’f Ty O3
X >
e A .;t"’ " ramam—" D Nl A My Le azioni agenti in sommita ai dispositivi terminali
. ,/ A Fo__ N < Mz ed intermedi delle linee flessibili tipo C
<, o -
~ g(ﬁz T v Tz & oppure all'estremita dei punti fissi DEVONO ESSERE
s Nt T e SCOMPOSTE nelle direzioni principali.
¥ F %l Ty Nelle verifiche occorre tenere conto di tutte le
i % componenti, eventuali semplificazioni sono
possibili esclusivamente a vantaggio di sicurezza.

VALORI DI CALCOLO

La progettazione per o stato limite di resistenza & soddisfat-

to se:
Si<R}
dove:
S, = valore della sollecitazione di progetto

R, = valore della resistenza di progetto

Rym = resistenza ultima media

Coefficiente di sicurezza

globale>2
Ry = resistenza caratteristica

l Re/ am

S¢ azione di progetto < Ry resistenza di progetto

R
T ge-S a/ IF

S azione Rrac = carico resistente raccomandato

75
RELAZIONE DI CALCOLO
COEFFICIENTE DI SICUREZZA
COSA S| COMPRENDE DALLA NUOVA NORMATIVA?
Le nuove normative tecniche chiedono ai produttori di effettuare
delle prove sperimentali sui dispositivi e sui sistemi che «simulano»
I'evento di caduta del o degli operatori.
I valori delle sollecitazioni sugli elementi forniti dai produttori
derivano da queste prove, ne risultano quindi SOLLECITAZIONI CHE
REALMENTE SI POSSONO VERIFICARE o : :
Rym = resistenza ultima media
Fl
/
/
Poiché la normativa richiede che i dispositivi / R, = resistenza caratteristica
RESISTANO a tali sforzi, senza ricercare coefficienti di S4 azione di progetto /
sicurezza aggiuntivi, si potrebbe dimensionare il / R/ au
fissaggio affinche il valore a rottura degli ancoranti sia el /
appena superiore all'azione reale, senza coefficiente // < Ry resistenza di progetto
di sicurezza. ; Y
S azione
R/ g¢
COEFFICIENTE Dl S|CUREZZA = 1 77 Rrac = carico resistente raccomandato
76
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RELAZIONE DI CALCOLO

COEFFICIENTE DI SICUREZZA ATTUALE

IL CONSIGLIO TECNICO E’:

- Cautelarsi e cautelare i lavoratori per differenze tra i risultati di
prove di laboratorio ed il reale

- Cautelarsi e cautelare i lavoratori per difetti lievi nell’installazione

3° STEP

Sq azione di progetto <—— _

Q ,,,,,,,,,,,,,,,,,, : |
g S n 5«? . STE\) -

S azione g

s |'|'|:|l|i

Ry,m = resistenza ultima media

}

Ry = resistenza caratteristica

Ri/ gm

< Ry resistenza di progetto

Re/ gr

Rrac = carico resistente raccomandato

COEFFICIENTE DI SICUREZZA MASSIMO => 2

77

RELAZIONE DI CALCOLO

DIAMO | NUMERI ....

Sollecitazioni sulla linea tipo C

s |'|'|:|l|i

- Dipendono dalla tipologia del dissipatore di energia e dalle caratteristiche

specifiche: trazione, compressione, deformazione e ... senza assorbitore
800 daN .... 1000 daN .... 1500 daN ................ 2500 daN

Sono diverse per i supporti terminali, intermedi, d’angolo

Si scompongono in piu azioni secondo la geometria di deformazione del
sistema (freccia, deformabilita del dissipatore)

direzione _ o e ik 1 e =

intensita

&= D000

T puntidi
applicazione

78
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RELAZIONE DI CALCOLO

ANCORANTI PER LEGNO

Installazione in legno lamellare

ANCORANTI PER LEGNO

Viti per costruzioni- FCS

VITI- CARICHI CARATTERISTICI SU LEGNO

Metodi di fissaggio alla struttura

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLE VITI

o SEUITITIITI

PROFONDITA “M#Emom MOMENTO - MOMENTO mmllp:nm
o MINIMA D e MENTC | ROTTURA A TRAZIONE A FLESSIONE
kN xN) (L)
FCSSTWT A0 = 2 201 250 200
FCS-STWT 100 = 275 400 360

CARICHI CARATTERISTICI AD ESTRAZIONE (Valori a trazione di viti fissate a 90° rispetto alla direzione delle fibre)
(Secondo Zulassung Z-9.1-734 conformi a DIN 1052 0 EN 1995-1-1)

- ol DENSITA PROFONDITA| CARICO CARATTERISTICO DI
Dlmpvn doln vhe PO LEGNO INSERIMENTO ESTRAZIONE
G Z Lumglous dolinvi Phg/m?] {men] TN
= Lunghezza parte fleriata
KD = Duametro masumo dells st
32 agt
az0 50 564
4
FCSSTWT 80 x L 242
32 5.12
500 50 800
75 1200
40 564
420 52 734
sy 80 1129
FCS-ST: x
20 8.00
500 52 1040
0 1600
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Metodi di fissaggio alla struttura
ANCORANTI PER LEGNO

Installazione in legno lamellare

TR
| ]

i WA
- L3

l|' =

81

Metodi di fissaggio alla struttura

ANCORANTI PER LEGNO
FIS V - Ancorante chimico ibrido

CARICHI SU LEGNO LAMELLARE classe di resistenza GL24 secondo UNI EN 1194:2000
CON BARRA FILETTATA

= coppia di serraggio

= prolondita foratura

= profondith di insermenta

= diametro barra

| l . X = diametro foraturs
d Wm“ﬁ & n’ ” = spessoie slemento fisssbile
EATT N |

Wl 2.

wegeTvE

|on ME M0 [RE] mis M20
Of (mm) 12 4 18 20 24
I (mm) 80 %0 110 125 170
P (mem) 80 90 100 126 170
Ser. trave em) 13 1321 15021 15028 2129
- 55 [0 7% 7% 108
M (Nm) 55 <10 20 40 €120
Chiave 10 13 17 1% 30
Fissaggl per cartuccia (foro pieno 2/3) 80 50 25 n 0
Cpnin = distanza minima dal bordo ~ M = coppia serraggio (scciaio 5.8} - nr = applicazioni per cartuccia (loro piena 2/3)
CARICHI CARATTERISTICI A ROTTURA (kN)

Lhd M0 2 M8 20
Trazions perpendicolare alle fibre 874 1187 16.08 2377 3616
Tagho perpendicolare alie fibre 089 10.98 16.17 26.88 3396
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ANCORANTI PER LEGNO
FIS EM - An

CARICHI SU LEGNO LAMELLARE classe di resistenza GL24 secondo UNI EN 1194:2000

Metodi di fissaggio alla struttura

corante chimico epossidico

CON BARRA FILETTATA

M = coppia di seraggio

P = prolondith foratura

hv = prolondith di inserimento

©Bb = diametro bama

©f = diametro foratura

$ = spessore elemento fissabile
oo me M10 M1z M1 M0
Ot fmm) 12 14 16 20 24
v (mem) ) 0 110 128 170
P imen) 80 80 100 126 170
Sez trave (cm) 1113 1321 [ 16225 2129
Copg tmemi 55 [ 75 7% 106
M nm) <5 s10 20 <40 2120
Chiave 10 13 17 19 30
Fis83001 per cartuccis (foro pieno 2/3) ) 50 28 1] ]

Cmin = distanza minima dal bordo - M = coppia serraggro (accaaio 6.8) - nr = apphicazion: per cartucca (foro peno 2/3)

CARICHI CARATTERISTICI A ROTTURA (kN)
[

[ ms | w0 [ w1z | wmie | m20 |
| Trazions psrpandicotare ate ibre | wm2s | 2e87 | 3341 | asae0 | sues |
Touto perpendicolere she fiore |78 | 132 | esr | 2oz | sz

ANCORANTI PER LEGNO

Metodi di fissaggio alla struttura

FIS EM - Ancorante chimico epossidico

CARICHI SU LEGNO MASSICCIO classe di resi: ca4 UNI EN 3.
‘CON BARRA FILETTATA

A
-'ir\nnu\\\\un“u\\ungn:|

%

= coppia di serraggio

= profondith foratura

= profondith di insermento

= dametro barra

= diametro foratura

= spessore elemento fissabde

%

o [ 0] ™1z ™18 ™20
O fmm} 12 1“4 i) 20 24
v ) 80 %0 110 126 170
P mm) 80 [ 100 126 170
Sez rave (cm) 1113 13021 16:21 16226 21229
oy (mm) 55 o8 75 76 108
M (m) =% 510 20 40 2120
Chiave 0 13 7 10 30
Fiasaggl per cartuccia (foro pianc 2/3) 80 50 25 " )

Cyin = distanza minima dal bordo ~ M = coppia serraggio (accimo 5 8)- nv = applicazioni per cartuccia (foro pieno 2/3)

‘CARICHI CARATTERISTICI A ROTTURA (kN}

[ ms [ wmw [ wmiz | wmie | w20 |

| Trazone perpancicolar aile fitre | wos [ oo | 2188 | 2074 | a3y |

[Taone persendicetere ste mare

[ ass | vaos [ 0oz | au7e 4082
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Metodi di fissaggio alla struttura

Classificazione dei sistemi di ancoraggio

-Gettate in opera “tirafondi” I -Sottosquadro I | ~Espansione |

~Tenuta per forma, « Tenuta per attrito «Tenuta per adesione
compressione nella lungo tutta la superficie
parte inferiore

Metodi di fissaggio alla struttura

«Il carico N viene trasmesso al materiale base tramite la forza di
attrito R. Affinché cio avvenga & necessario esercitare la forza di
espansione Fexp

Fexp genera Attrito

=HSL-3 «HSA

S T

«N<R

«Classificazione: Funzionamento per attrito
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Metodi di fissaggio alla struttura

/ 150 Load [N]
W_ "
N
100 Y
A
e e A
Nel caso di fissaggio su materiali pieni \\\
occorre una foratura eseguita con punta 75t
specifica
e ~ 50
: | o "I .?v /
0 r
10 20 30 40 50
* installazione NON induce tensioni sul materiale e

Metodi di fissaggio alla struttura

T

FAZ 24
— —— "
ﬂ E =fIF (] =i
rrftt
100 +
ESPANSIONE CONTROLLATA 25
« Controllo di coppia (coppia di serraggio) i
« Controllo di spostamento (percussione)
50
25
0 ! ! ! :
* linstallazione induce tensioni sul materiale 2 R 202>

Displacement [mm]

44



22/03/2025

Metodi di fissaggio alla struttura

ANCORANTI PER CALCESTRUZZO MECCANICI AD ESPANSIONE

i

e e

Metodi di fissaggio alla struttura

Modi di rottura: Carico di trazione

45



22/03/2025

Metodi di fissaggio alla struttura

TIPOLOGIE DI ROTTURE NEL CLS

]

N

U o

a;)

ag)

a,) Sfilamento (Pullout)
a,) Estrazione (Pull-through)

"

ﬁﬁ

b) Rottura per cono di calcestruzzo

ancorante singolo

i

—r

c) Rottura per cono di calcestruzzo

ancoranti multipli

b
:‘fr]

d) Rottura del bordo

e) Rottura per splitting

i
g

!

f) Rottura barra d"acciaio

91

Metodi di fissaggio alla struttura

Modi di rottura: Carico di tagl
=) J:f

io

o

i

92
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Metodi di fissaggio alla struttura

TIPOLOGIE DI ROTTURE NEL CLS

e

] :

a) Rottura della barra d'acciaio
\

-—
l—Il d) Rottura del bordo - ancoranti multipli

b) Rottura per estrazione con leva (pryout)

- &

¢) Rottura del bordo - ancorante singolo e) Rottura per effetto di bordo multiplo

« Influenza caratteristiche geometriche e meccaniche del supporto
« Influenza degli interassi e delle distanze dal bordo

* Influenza della direzione del carico

Metodi di fissaggio alla struttura

Classificazione: Principi di funzionamento a confronto I
Forza resistente N = 10kN N=10kN mq Forzaresistente
concentrata ii h distribuita

Fexp = 30kN

YT = 10kN

Ancorante Chimico
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RELAZIONE DI CALCOLO

ANCORANTI PER CALCESTRUZZO MECCANICI

95

Metodi di fissaggio alla struttura

8 ———

Carichi massimi ammissibili e condizioni di pesa: in calcestruzzo€30/25

@ filetto

Mé M8 M10 MI12 M1é M20

con profondita di ancoraggio|stand.|rid. [stand.|rid. |stand.rid| |stand.|rid. |stand.|rid. |stand |rid.

a trazione kN |41 [2,9]57 |5076 |68 126 8,5 [17,8 [12,3 24 |165
a taglio kN 29 29063 5080 (63 14,3 |85 28,6 23,6 [37.1 |33,

distanza caratteristica
tra ancoranti

s/mm [120 (90 {132 (105|144 [126|195 |150|246 (192 |300 (234

distanza minima
tra ancoranti

sme/mm|35 (35 |40 (40 |55 |55 |75 |100|9p [100 |105 |140

distanza caratteristica

dal bordo

c./mm |60 (45 |66 (53 |72 |63| |98 |75 |1R3 (96 |150 (117

distanza minima

dal bordo

Cuo/mm|40 (40 |45 (45 |65 |65 |90 |100{1p5 (100 |125 |140

?essore minimo
el supporto

hyo/mm(100 |80 (100 |80 (100 [10p|130 [100[1F0 |130 |200 [160 ‘

96
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Metodi di fissaggio alla struttura

250 Load (kNI
. e e ’ FHB-A 24x220/50
(I N
- — —— ‘ 200 ‘-—\\
150
100
z
o
* BASE EPOSSIDICA/IBRIDA E 50
=
* BASE VINILESTERE/IBRIDA S
* BASE POLIESTERE/IBRIDA E
0 :

0 5 10 15 20 25 30
* 17; . . <. . Displacement [mm]
Linstallazione NON induce tensioni sul materiale

97

Metodi di fissaggio alla struttura

Classificazione: Funzionamento per Adesione

Ancorante Chimico: La resistenza e
dovuta al generarsi delle forze di
adesione su tutta la superficie
cilindrica del foro

| Adesione |

Il carico applicato N viene trasmesso
al materiale base per mezzo di
adesione chimica
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Metodi di fissaggio alla struttura

ANCORANTI PER CALCESTRUZZO CHIMICI

Metodi di fissaggio alla struttura

Metodo di applicazione della resina bi-componente

| Tecniche di lavorazione |

;‘
% ;

| Foratura e Pulizia foro |
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Metodi di fissaggio alla struttura

TIPOLOGIE BARRE FILETTATE

PEOPPIPIDEIPIPIIRIEIIIIIIPIIIIIIINANIISINANNAN .

Barra filettata da metro in acciaio inox A4-70 (DIN 976-1)

Barra filettata da metro in acciaio inox A2 (DIN 976-1)

LA R o

Barra filettata da metro classe 8.8 (DIN 976-1)

Barra filettata da metro classe 4.6 (secondo DIN 976-1 ISO 898-1)

ALTA

RESISTENZA

Metodi di fissaggio alla struttura

ANCORANTI: copPIE DI SERRAGGIO ACCIAIO - ACCIAIO

CLASSI DI BULLONERIA
(FILETTATURE METRICHE - PROFILO TRIANGOLA

7 88 10,9

@ ooeffciente diatirito ovefficients dattrito coeficiente d'atrto coeficente d'arito coefficente dattito coefficiente dhattrito
L 0,10 0,15 0,20 0,10 0,15
mm

(AT
L1

il
)
i O

i

Precarico Coppia di Precarico Coppiadi Precarico Coppia di Precarico Coppiadi Precarico Coppiadi Precarico Coppia di
seraggio seraggio serraggio serraggio semaggio seraggio
N Nm N Nm N L N Nm N Nm N Nm

M8 125 13 8 16863 182 15242 23 13710 27 24768 26 22388 34 20137 39
M 10 15 16 8 26838 36 24275 46 21843 53 30418 52 35655 67 32082 78
M2 175 18 10 30119 62 3p401 79 31860 @ 57457 91 51885 116 46795 136

M12 coppia62 Nm
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Metodi di fissaggio alla struttura

ANCORANTI: COPPIE DI SERRAGGIO
CONFRONTO ANCORANTI CHIMICI

Resina epossidica Fischer FIS EM mM12
Resina Fischer FISV M12
Resina Fischer FIS SB M12

Resina per cls fessurato Highbond FHB Il
Resina per cls fessurato Highbond FHB II

CONFRONTO ANCORANTI MECCANICI
Fischer FAZ II M12 coppia 60 Nm

Fischer FBN Il M12 coppia 50 Nm
Fischer TAM T M12 coppia 75 Nm

FRONTO VITI PER LEGNO
T.E. DIN 571 testa esagonale M12

coppia 40 Nm
coppia 40 Nm
coppia 40 Nm
M12 corto coppia 30 Nm
M12 lungo coppia 40 Nm

-
e
—
=
=
A
E)
e
e
I

45 Nm

Metodi di fissaggio alla struttura

Metodo di applicazione della resina bi-componente

Applicazione
resina

.

/3 |

2

9

Tient
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RELAZIONE DI CALCOLO

ANCORANTI: COPPIE DI SERRAGGIO

Resina epossidica Fischer FIS EM
Resina Fischer FIS V
Resina Fischer FIS SB

Fischer FAZ I mM12
Fischer FBN II mM12
Fischer TAM T mM12

NTO VITI PER LEGNO
DIN 571 testa esagonale

CONFRONTO ANCORANTI MECCANICI

CONFRONTO ANCORANTI CHIMICI

M12 coppia 40 Nm
M12 coppia 40 Nm
M12 coppia 40 Nm

Resina per cls fessurato Highbond FHB II M12 corto coppia 30 Nm
Resina per cls fessurato Highbond FHB Il M12 lungo coppia 40 Nm

coppia 60 Nm
coppia 50 Nm
coppia 75 Nm

mM12 45 Nm

IMPORTANTE

e © o o o

QUANTI FISSAGGI 222
® 4
@0 ©

eeo 10
eeo0o0 12

® o o o ©
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Metodi di fissaggio alla struttura

ANCORANTI PER CLS «NON ORDINARI»

3 e (e =

Metodi di fissaggio alla struttura

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

RIVETTI DI FISSAGGIO

Rivetti strutturali.

le prove condotte sui rivetti in questione (D corpo alluminio 5.2 mm) forniscono i
seguenti dati:

Estrazione su lamiera (valore medio a rottura) = 199 daN

Carico trasversale (valore medio a rottura) = 205 daN

Trazione su rivetto (valore medio a rottura) = 205 daN

Taglio su rivetto (valore medio a rottura) = 330 daN

ma sempre riferiti a lamiere di spessore non inferiore a 0.75 mm.

Si ritiene che i risultati non siano estensibili, interpretabili o applicabili alle lamiere
del manto di copertura visto I'esiguo spessore.
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LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

LE SCHEDE TECNICHE (limiti di installazione)

Metodi di fissaggio alla struttura

TIPOLOGIA DI SUPPORTI IDONEI:

PANNELLI COIBENTATI TIPO COPPO
Spessori lamie:

[Lam. Sup.| Sp. Min. | 6/10 | 4/10
['Lam. Inf. | Sp. Min. | &/10 | 4/10
| Tsclente lpoliuretane |
PANNELLI COIBENTATI GRECATI
Spessori lamiere richiesti:
AL | Fe

{L2m. Sup.| Sp. i [78/10 [4/10
| Lam. Tnf. | Sp. Min. | 6/10 | 4/10
| Tsolante }vnhu»uam

PASSO FORATURE

(*): consentito al 7/10 con raddoppio della lastra

o100y Te/10]

[NOTA: - Consentito uso di \mre Al 7/10 raddoppiate per una lunghezza tale da interassare
alm

nto due arcareeel

- Per lamiere grecate p\unstralu verificare lo spessore massimo fissabile per il rivetto
- Per spessori dell'isolante superiori 2 100mm richiedere conferma tecnica =l produttore;|

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiara
LE SCHEDE TECNICHE (limiti di installazione)

1l pannello interessato
dallinstallzzione deve ecsere fissato
con n°1 vite/greca md 5,5m

rinforzare le due lastre

Per installazioni sul sormonto

1 pannelli in alluminio devono essere
installati con Kit Rinforzo.

Metodi di fissaggio alla struttura

FISSAGGIO DISPOSITIVO:

1-Posizionare |a piastra in modo che:
- il pannello interessato presenti almeno
un pannello aDx ed uno a Sx;
- Iz piastra sia sempre compresa tra due arcarecci;
2- Forare la lamiera con punta
3- Inserire e serrare i rivetti in dutal\ons
- Rinforzare fissaggi sugli arcarecci
(vedi indicazioni sotte).

Kit Rinforzo

sormonto a Dx e Sx del punto di
installazione
(passo massimo 40cr

==

La lastra interessata
dall'installazione deve ssssre fissata
ON NO1 vite/graca 5,

Per installazioni sul sormonto
rinforzare le due lasf

Le lamiere in alluminio devono
essere installate con Kit Rinforzo.

5 rvett lluminio mep4,8mm per ogni
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LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

Metodi di fissaggio alla struttura

LE PROVE VIDEO DIMOSTRATIVI

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

LE PROVE

Metodi di fissaggio alla struttura

COSA PUO’ ACCADERE
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ANCORAGGIO I Scanal

Metodi di fissaggio alla struttura

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

Longitudinali

150 mm - 175 mm - 200 mm - 225 mm - 250 mm

ESTRUSO CAT s Fornitura completa di rivetti strutturali di fissaggio.
201628 Lega di Alluminio 1.4
L 201629 Lega di Alluminio 1.9
e XL 201630 Lega di Alluminio
‘-—L-| 201631 Ancoraggio XL 625  Lega di Alluminio 29
E_Tb[‘l‘ aaa]
= e T | oima
! 0 ! mmisHunmJ 1
di fissaggio
Idoneita e spessori minimi:
[ ¢
8/10 6/10*
m Interasse Arcarecci 1L.25m 1.25m
101 5. min. lamiera sup 6/10 410
& | Sp. min. lamiera inf 4/10fe 410
& " o~ | Interasse Arcarecci 200m 250m
Isolante Poliuretano

*Per lamiere specifiche consentiti spessori inferiori Fe 5/10 al 7/10. Contatta UT REGO.

Dissipatore
Kit s

— i
l Ancoraggio d'estremita

Ry >

Metodi di fissaggio alla struttura

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

erraggio Cii Tenditore

con tensiometro

Linea STOP
Ancoraggio intermedio

"

avvitare Il dado flno a portarlo

— .
Ancoraggio d'estremita |

]

a

—

Dopo |l corretto tenslonamento della fune

a battuta con la ZONA DI CORRETTO

canaula.

TENSIONAMENTO DELLA FUNE.
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Metodi di fissaggio alla struttura

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

INSTALLAZIONE ESTRUSO F-STOP CAT INSTALLAZIONE F-STOP CAT
TRASVERSALE ALLE GRECATURE PARALLELO ALLE GRECATURE

Utilizzare la
scanalatura
per centrare 9
| rivetti sulla greca
Fissaggio: e
e §§.
#5.2mm e
Tipo Bulb-tite ! ! ! !
(fomiti in KIT) 4 4 1 1 -;5
1 T u - 1] 3
S 300 CAT E
M 425 CAT

NB. Taglia S non idonea per ancoraggi di ESTREMITA. Taglia M con PLATE A idonea con

fissaggio su due nervature con 6+6 rivetti fino ad interasse greche 333mm.

Metodi di fissaggio alla struttura

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera
INSTALLAZIONE ESTRUSO F-STOP CAT INSTALLAZIONE F-STOP CAT
TRASVERSALE ALLE GRECATURE PARALLELO ALLE GRECATURE

Utilizzare la

‘scanalatura
per centrare
Centrare | rivetti I sulla greca ]
sulla greca
[
Fissaggio:
646+6 rivett!
#5.2mm
Tipo Bulb-tite s
(forniti in KIT) [ 1H{1
iyl iﬁ
M 425 CAT
L 550 CAT
XL 625 CAT

NB. E consentito il fissaggio con 12 rivetti (6+6) soltanto per supporti intermedi.
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Metodi di fissaggio alla struttura

LA RELAZIONE DI CALCOLO ed i dispositivi su lamiera

PLATE-X

Descrizione: Dispositivo di ancoraggio idoneo per l'installazione su molte tipologie di manti di copertura
metallici ( pannelli coibentati, lamiere grecate).

Da installare con I'uso dei rivetti in dotazione (N°12) disposti su due file, una per lato rispetto al punto di
ancoraggio del DPI.

Materiale: Acciaio Inox Aisi 304

Py i contro la Acciaio Inox Aisi 304 con finitura
2B e passivato, idoneo per essere impiegato in ienti ferici
con aggressivita medio-alta.

Passo forature 200 mm; 250 mm

omitura |
201642  PLATEX Inox 1.0 '"a’ml

Idoneita e spessori minimi:

Lamiera grecata
m Spessore minimo 8/10 6/10*
Interasse Arcarecci

| IDONEO | 1.25m 1.25m
[Pannello colbentato | T T
Fa DEniato| oo min lamiera sup, 6/10 410
/ Sp. min. lamiera inf. 4/10fe 4no
MAX r T 1
1 ) | Interasse Arcarecci 200m 250m
Isolante Poliuretano

“Per lamiere specifiche consentiti spessori inferiori Fe 5/10 al 7/10. Contatta UT REGO.

117

Metodi di fissaggio alla struttura

Metodo di fissaggio con contropiatti
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Metodi di fissaggio alla struttura

ESEMPIO
RELAZIONE DI CALCOLO
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RELAZIONE DI CALCOLO

CONTENUTI

CONTENUTI

Normativa di riferimento

Documentazione / Informazioni
[?

Dispositivi di ancoraggio

- Linee flessibili tipo C
Punti fissi tipo A
Sistema rigido tipo D
di <

o di salita

Premessa
La relazione viene predisposta da un professionista abilitato e contiene la verifica del sistema di fissaggio e
a valutazione sulla degl della copertura e/0 delle altre strutture alle
massime sollecitazioni dai di agg: o dagli apprestamenti di
protezione collettiva o di salita
La Relazione di calcolo & un documento di progetto per cui si imanda alla fase di installazione per la verifica
di fra quanto e nella @ quanto wviene ri n
corso dopera

8 In COrso d opera [eseculore nlevi o T amente ai T di issaggio
der material. carattenstiche geometniche, quantita di al tipo di vinc: gl

al ed de o previsti & una

del b progetta e delle relative venfiche

- anticaduta
Schede di verifica e di installazione: elenco, note di utilizzo e specifiche
Valutazione sulle strutture

Anche nel caso di redazione o aggiomamento del documento al termine dei Lavori (as-built) il documento
mantiene forma & contenuti quale documento di progetto & non pud essere ntenuto un documento di
verifica alle del direttore dei lavori e/0 del collaudatore

Allegati

Planimetria esplicativa
Fogl dii calcolo sollecitazioni per dispositivi linear (tipo C)

dell’ la corretta !
quanto previsto nel documento e quanto inopera Ler inerenti
discordanze. difformita o modifiche imangono ad esclusivo canco dell'esecutore.

tra

Foglio di calcolo sollecitazion! per dispositivi puntuali (tipo A)

Foglio di calcolo sollecitazioni per sistemi di protezione collettiva
Schede di verifica e di installazione indicate nel § specifico

Schemi grafici di dettaglio

Schede tecniche prodotti fornite dal produttore dei dispositivi / sistemi
Schede di installazione fornite dal produttore dei dispositivi / sistemi
Schede lecniche ancoranti

DOOOOROERER

Nota
In allegato | soli documenti nitenuti necessan per la completezza della relazone Altn
ok richiesti da fiche vengono predisposti e/o forniti dal

. dal dei dispositivi / sisterni. dall’

RELAZIONE DI CALCOLO

CONTENUTI

[ Dispositivi di ancoraggio

[ LINEA FLESSIBILE tipo C
Supporti 7

Su pali He /

A parete

Altro a piastra
Geometnia dei sistema
Campata singola
Campata muitipia

F-STOP CAT Rego srl
L-/m

L-3870m | N'campate « 3 | N"dev. angolo +/ deviazione di /

Produttore

[ PUNTI FISSI Tipo A

Ty

Palo indeformabile H« /
Palo deformabile He« /
A parete

PLATEX
Altro

Produttore

L=/

122
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RELAZIONE DI CALCOLO

SCOMPOSIZIONE AZIONI PROGRAMMA EXCEL

R RE

sacurity systam Innovations

versione BETA IN CORSO DI VALIDAZIONE

Caratteristiche della Sollecitarione Dispositivi di Ancoraggio

CSDA:

(vers. 2.0.1 - apr. 2017)

‘marchio REGO sel

CSDA VERSIONE BUTA 1N CORSO DI VAUDAZIONS (vers. 20.3 - apr. 2017}
ISTRUZIONI
1 e &
aggio tipo C onformi ale UUNLEN 795, CEN TS 16415, LNI 11578 3 marchin REGO SR
2 fursone della geometra del ustema di ancoragpe
Dati necessari per i cakolo, L
" ord. = Numesa identficativo dela linea inel progeti / relarione]
Lampta = in esame per la quale L
metm)
L totale (m) 5 lunghezza totale della hnea (in metri)
" = Pendenza defla copertura {in valore %)
na = ARersa supporto {palo, piastral di estremith o intermedia in cm)
B +  Angolo di deviazions onrzontae in * deg)
NOTE
*1 livalore e valstazioni od adiagents
2 fivalore e lirea fessmiie al i susports
Mtermed o angolar CON Cavo passante. ATTENJONE . ad 0§ Iined COrMsponde un assorbitore & energia. DEMtanto 1” asiOmiton = n” knee.
*3 iivalore caicolato dopp d:
fe REGO S
AT pr eia di Rego
Sel. funzione ¢ o sul libretti.
*4 livalore della .. per # walore
per la caduta & fino. di prodoro

Attribuire un rumero ordine divers per ogni inea che 1 differenzi da altre anche per uno woltanto dei dati di imsesimento.
L'angolo di deviarione angolare & ugsale 3 0 con lina rettiinea

RELAZIONE DI CALCOLO

SCOMPOSIZIONE AZIONI PROGRAMMA EXCEL

Caleolo soll di

(sistema di dissipazione FLIC - REGO S.1.L)

g

Dati inea

Massimo sforzo impresso dalla linea all'ancoraggio strutturale di estremith

ot [_Hostop |

tipo C - Linea flessibile -

850 daN "%

L totale (mif

Campata multipla deviata (beta # 0°)

word  campata L campata L totale campata a0 Hd N Ty 11 Mz My
m) m i I deg) ™~ km) i) faaN) lan) (daNm) Idatem)
s i) 2] n
€330 1 - SUPPONO di estremitd con caduta adiscente
[T 1 T seo ][ a200 | [263 T80 1670] 108 | 761 | 360 | 3044 | 1840
[ ] umma T So0 ][ 4200 [[ 124 %3 16,70 % | w08 | 761 | 360 | 3044 | 1840
€250 2 - SUPPOITO Gi EStremitd Con Caduta non adiacente
BT s T & [ s 5ol
€330 3 - SUPPONO Intermedio con caduta adiacente
i 1 800 4200 17 237 30 | 16.70 20 71 27 284 1308
1 2 800 4200 176 237 30 | 16,70 40 98 n n7 284 1308
i 3 8 4200 176 237 30 | 1670 20 98 E2) 327 284 1308
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RELAZIONE DI CALCOLO

CONTENUTI

SCHEDE DI VERIFICA e di INSTALLAZIONE ]
In allegato & nportano le schede o verfica relative & dupositvi 0 aNCOMBQQK / sisteny di proteTione
collettrva / zstern o salta zopra frszaggeo al supporto
Le schede [ lanale celle sistema di fissaggo
nlenute necessane
Per ogre scheda d verifica ¢ presente una scheda d installazione Trattas delle schede contenent) le
o per [VALUTAZIONI SULLE STRUTTURE
PER LINSTALLATORE
Verfficare attentamente la nspondenza tra quanto previsto nella scheda e (nstallanone e garantire i Sl
= o in ognl singols scheda Viedi descrzions sopra rportata
Yalutazon prebmnan.
Elenco schede Nel caso specifico. | dispositm / sisteri vengono installab su elementi strutturals progettati per resistere a
supenors a quelle sCuUrezza
Coduce scheda Zn) g Ancor;
A pr =
e e P ores ERrTET e s Zeguito delie sutdetle CIIEVATION NON 3i NGNS NECE5ANA Alcuna verfica di resstenza degl slementi
MNota
s T s T F Verifiche
Visti

geor
*  lesezon trasversall @ le lunghezze degli element) strutturalc

Legno

Muroturg

F1
2
3
4 | Stuttura m c {rave. trovetio, pdastro cordolo. soletta prena, veletia)
5
[]

o che nel caso di intervento dei dspositv anbicaduta fissati & dispositng di ancoraggro in oggetto non o
ha concomitanza con altre azioni accidentali di notevole importanza: neve. vento forte. in quanto gli
non tali casi
«  loccasionalits dell'evento deils caduta
o che 5i possONnD SCOBLaNe VIlon TeNSionall SUPENOn & Qualll LMt Smmissitd) Per | Canchi statict
@ possible considersre che le strutture di copertura in essere sopportano gli sfors denvanti dal
funnonamento des dispoutv di ancoraggro installati

RELAZIONE DI CALCOLO

CONTENUTI

ritrilite

A Masont | 0. Gubdl | V. Markd
e

DISPOSITVOTIPOC . . | o
KIT F-Stop CAT :
FISSAGGIO DISPOSITIVI F
ALLANCORAGGIO -

. 343 Bulloni M12 0L 88 2
FISSAGOIO ALLA STRUTTURA

Can rivett sirutturad

DISPOSITIVO TIPO A x 1
PLATE X

Con Rivetti Struttural #

=
——— .. B
— ] are
Bt 1 e
s
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RELAZIONE DI CALCOLO

CONTENUTI

Dispositivo di ancoraggio anticaduta
SCHEDA DI VERIFICA
[SCREDAT 4 4ol AEVERRRA VS DISFOSTO CENTRALPOLEF-STORTAT |
(ESTREMITA)
CAT TG L

TEZZA o7
MATERIALE GUFFCRTO  COPPELLE GRECATE / TRAVIAY

i deponin  estremia appicato nel purto d agoancio

Suppodt ntermed
s RO 1RMNcH

calcolato s bate @ UND THOMD Massmo nel CavO
CeaTong GHI0 TS0 DA S0 O CHU T LN ol

Sugpet phweeck e 3 Lo oo MASETO M Co 3 B5 KN
N evento & cadula 2 Campate non adcent © adecent.

1 L ot O cadta

Componenti della forza soliectante scompost nelie drezion principal lenendd conto deila geometris della copertura e
delia dremone d appicaTcne del CarEo

Lo versiche verranno effeftuate con i v sclecant appicate net punto d ag9anco ds OFY # cakcoko dede
hec ATERS 8 punts B a0

Le azion nan vengono armpifics sicun coeffciente. In S000M0 CON e GRDONTION dele NOMaAve tecniche
vigent Eventusih Cosffiomnt oG acurezzn polranno exuere consdent helie sgoie verfiche in funcone del
|50 @ conoacenss detie e O ispporoe Geie modiait & o Gef sncoramie

NS
Modaits & rniabarons de caposiic 8 laaers greceln conkmarics & Coppsle S s rekitricae
notatarcne conie s s et
Teo
Larmeess grecata 2p Fe 6/50 mm
' AP00QK0 541 oI e COn LarTeere resopegale 20,10 e
Feszango pannedio s appoggi con v autoforants de & mm con cappeliotio
Tpo2
Panneto s greche cobentsto con conformasone s coppetia
Supponio apercre ac infencre acomo Fe 4/10 (opgure supencre AL &
crts poselans
appon;
kw unﬂrlc!r-n"uimo{wmu'm 20/10mm
10 7 P00 CON VeI 5 mm con cappeiotio
\Nf“@) 20 Qaettc Qelle CCpEie 3 DOICH Qe 1A 11C.A C01 v Do €15 B CRametio
EAOOnLS rrema b mzenmento 45
l Anconante
allras (i preciepodta
| atira g precegoits

POLE 0° F-STOP CAT 0°
(COD. 201626)

RELAZIONE DI CALCOLO

PALO

n.2 PALI DELLA LINEA tipo C

STOP H30

n2+2+2 ‘ORDOLO IN CLS DA REALIZZARE
barre filettate

M12cl8.8
ancorate co.

resina Fischer FISV

CON LA MURATURA

STRATO DI COIBENTAZIONE sp.12cm

TAVOLATO sp.écm

PIATTI IN ACCIAIO DI COLLEGAMENTO

SCHEMA DI POSIZIONAMENTO / MONTAGGIO

QUANDO NECESSARIO

CORDOLO IN CLS DA REALIZZARE PER IL FISSAGGIO DEL PALO
n.2 fratti ciascuno di 1 m

'ORDOLO IN CLS
DA REALIZZARE
CLS min C20/25

STAFFE 08/15"
SALDATE Al PIATII
IN ACCIAIO

n8 per cordolo

CORDINI

manto di copertur
disppstivi puntual TioeA O\\\
TAVOLATO sp.2,5¢i —_—
strato ventilazion:
CORRENTI 6x6cm

OSB 1,2cm

strato isolante 12 crm————
correnti 8x12 cm

TAVOLATO sp.éci

interposizione materiale
non comprimibile
min 150x150mm sp120mm

TRAVE 2° ordine
// ALCOLMO
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RELAZIONE DI CALCOLO

Nid. 1 X[ Linea flessibile fipo C Kit H-Stop H50

[ Punto fisso tipo A
Modalitadi | pali della linea vengono disposti lungo la linea di colmo della
installazione  copertura,

Dettagli di installazione Prima della installazione dei pali devono essere preparati i frafti di
cordolo in cls armato come da dettaglio allegato alla relazione.

Filettatura Il fissaggio avverd sull estradosso del cordolo in ¢.a. mediante I'utiizzo di
nr.6 barre filettate M12 cl88. € ancorante chimico Fischer fipo S V o

Diametro del foro prodotto similare.

Profondita di foratura Profondité minima di ancoraggio: 70mm

Profondita di ancoraggio Coppic di seraggio massima: 40N*m

Metodo di foratura Rotopercussione Per I'ancoraggio dei dispositivi in esame & possibile utilizzare anche una

Pulizia del foro Pulire con 4 soffiate, resina epossidica strutturale tipo Fischer FIS EM o prodotto analogo.

4 spazzolate e 4 soffiate eseguite -
con idonei pompetta e scovolino Alfemigiia: . " . o
: Poiché il ¢ in cls viene appositamente predisposto peril fissaggio | ©

Tipo di installazione Installazione passante dei supporf dela linea & possibile posizionare i stess pima del geffo e | &

Spazio anulare tra foro Spazio anulare tra foro della piastra e disporre le barre fileftate di ancoraggio con contropiastre interne al =

della piastra e barra barra nempite g’ewq che garantiscano la tenuta in altemativa alla resing dfi fioo <

= chimico. 7]

Coppia di serraggio Tostmax = 40,0 Nm Confroliin Maturazione del ol avenuta [fempo rascorso dal geffo > 28 ag) =

massima cantiere Classe di resistenza minima del cls pari a C20/25. o

Dimensioni della chiave 19 mm Assenza di lesioni nel materiale cls. &

Spessore della piastradi  t=10 mm Dimensioni del cordolo in ¢.a. superiori g 25x15H cm.

base Prescrizion _ Affendere il necessario fempo di maturazione del cls dei cordoll prima
dell'esecuzione degli ancoraggi con la resine chimica

1 fix tex = 10 mm I'installazione Il palo deve essere posizionato al centro del cordolo in cls armato.

Tfix,max Controllo serraggio dei dadi delle barre filettate.

Consumo di resina per foro 8 ml/4 Unita graduate si fimanda all'uso delle buone regola del'arte ed in particolare
riferendosi all'esecuzione di fissaggi alla prafica di eseguire la puliza del
foro con soffiatura e spozzolatura. Rispettare il diametro & la profondita
del foro indicati dal produtiore del fissaggio.

Per ogni alira specific o dettaglio esecutivo si faccia riferimento alle
indicazioni generali di fissaggio e di definite dal pro
Schema: s

Vedasi schemc allegato alla relazione.

SCHEMA DI POSIZIONAMENTO / MONTAGGIO

DA RELAZIONE DI CALCOLO

129

RIEPILOGO DEI DOCUMENTI
... in vista dei successivi controlli
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RIEPILOGO DOCUMENTI SECONDO LA NORMATIVA
DOCUMENTI secondo NORME REGIONALI / NAZIONALI

PROGETTO
elaborato elaborato dichiarazione manuali registro Registro
grafico relazione grafico relazionedi certificazioni  corretta dispositivie  ispezionie Degli Dichiarazione Dichiarazione
DOCUMENTI OBBLIGATORI preliminare illustrativa dettaglio calcolo produttore installazione sistemi manutenzioni accessi di pedonabilita del D.LL.

A B € D E F G H [ L ™M

anno ultima

Regione normativa
PR.BOLZANO 2005 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
PR.TRENTO 2008 N Sl Sl S| Sl Sl S| S| NO NO NO
LOMBARDIA 2009 Sl NO Sl NO Sl Sl Sl Sl NO NO NO
LIGURIA 2012 Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO NO NO
TOSCANA 2013 S| Sl Sl S| Sl Sl S| S| NO NO S|
SICILIA 2013 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO NO NO
UMBRIA 2014 N Sl Sl S| Sl Sl S| S| NO NO S|
VENETO 2015 S| Sl Sl NO Sl Sl S| | NO NO NO
FRIULIVENEZIAGIULIA 2015 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO NO NO
EMILIAROMAGNA 2015 N NO Sl S| Sl Sl S| S| NO NO NO
Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NQ NQ Sl
MARCHE 2018 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO NO NO
CAMPANIA 2019 ST ST ST ST ST ST ST ST NO NO ST
NORMATIVAITALIA N Sl Sl Sl Sl Sl Sl | | | Sl

DOCUMENTI OBBLIGATORI E FACOLTATIVI SECONDO UNI 11560:2022

prospetto 1 Controlli sulla documentazione del sistema di ancoraggio

Controlli Ispezione Ispezione prima  |Ispezione Ispezione
al montaggio delluso periodica straordinaria
Elaborato grafico rappresentativo del sistema 0 0 0 0
Relazione tecnica generale 0 F 6] 0
Relazione di calcolo strutturale 0 F 0 0
Documentazione fotografica del sistema 0 F 0 0
Dichiarazione di corretta posa del sistema 0 0] 0 0
Manuali di installazione, use e manutenzione degli ancoraggi 0 0 0 0
Dichiarazione di conformita/rispondenza degli ancoraggi 0 F 0 0
Indicazione d'uso dei DPI da utilizzare 0 0 ] 0
Programma di manutenzione del sistema 0] F 0} 0
Registro delle ispezioni/manutenzioni del sistema 0 0 0 0
Registro degli accessi al sistema 0 0 0 0
Legenda: O = Obbligatoria
F = Facoltativa
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RACCOLTA DOCUMENTAZIONE

DOCUMENTI da acquisire dai progettisti

I Relazione tecnica illustrativa I

" Elaborati grafici completi (simbologia conforme)

I Relazione di calcolo

—

I Dichiarazione di pedonabilita

RACCOLTA DOCUMENTAZIONE

DOCUMENTI da acquisire da PRODUTTORE DEI DISPOSITIVI

u Certificazioni del produttore

-l.'

‘I Manuali d’uso dei dispositivi
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RACCOLTA DOCUMENTAZIONE

DOCUMENTI da acquisire da INSTALLATORE

mm| Documentazione fotografica —

p—
ﬂo’
——

Dichiarazione di corretta posa in opera

RACCOLTA DOCUMENTAZIONE

DOCUMENTI da predisporre

Sm—

l Registro degli accessi

ra—

[ Programma di manutenzione

D ATTENZIONE
@ - Indicazioni generali da norma UNI 11560

E j - Indicazioni specifiche da Libretti dei dispositivi

136

68



CENNI'S

U

< NORMATIVA
* INSTALLATORI

137

22/03/2025

CHI E' L'INSTALLATORE
Definizioni UNI 11560:2022

smontaggio e l'ispezione al montaggio del sistema di ancoraggio.

I'eventuale smontaggio, l'ispezione al montaggio e| I'ispezione periodica he'
ancoraggio.

3.20 installatore base: Persona competente, in grado di effettuare il I'eventuale

3.21 installatore intermedio: Persona competente, in grado di effettuare illmontaggio,l

sistema di

3.19 installatore avanzato: Persona competente. in grado di effettuare I'eventuale

smontaggio, I'ispezione al montaggio]l'ispezione periodica e [[ispezione straordinarialdel

sistema di ancoraggio.
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LA QUALIFICAZIONE PROFESSIONALE

Qualificazione

La qualifica professionale € un titolo che attesta il raggiungimento di un
certo livello di conoscenze, abilita e competenze, relativamente ad un certo
settore dell'istruzione e della formazione professionale.

-

Corsi di formazione

CONTENUTI ?? COSTI ?? ESAME ??

La nuova norma UNI 11900

dal 16 febbraio 2023
« Attivita professionali non regolamentate — Installatore di sistemi di

ancoraggio — Requisiti di conoscenza, abilita, autonomia e responsabilita ».

Apprendimento formale (scuola ordinaria)
Corsi di formazione specialistici
Esperienza

-

ESAME => INSTALLATORE CERTIFICATO
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NORMA UNI 11560:2022
ISPEZIONE E MANUTENZIONE DEI SISTEMI DI ANCORAGGIO

tgen  C1 Esemplo di scheda riassuntiva delle Ispezioni (Continua)

n. scheda Scheda riassuntiva delle Ispezioni su un sistema di ancoragglo in copertura | pag 222
Controlo Tipodi controlo Esto
v | F T s s [Postio] Megao

Impermeabllizzazions a =} o a =] o

Controll g |Usi o|lo|of|o] o o
99 O o|lo|o|o]| o a

feon Deformazon: det components Oo|o|o|o| o o
S=Strumentale Deformazioni anomale dela fune o|lo|o|o]| o o
NE=Non efleialo) (7o amento defa fune o|o|o|o| o o

Serraggio dei dadk ¢ del buloni del dspositi a vista o|lo|o[o] o o

Stato delle eventuall part mobi o|lo|o|o]|o o

Pulizia =] a o o a a
Note/osservazioni

T v T -
Contolo Esilo ispezione

Controlli sulia struttura O Ispezione positiva: sistema utiizzabile O Ispezione negaliva: sistema fuor servizio
di supporto e sugh Infitranoni asequitod
w""“‘:m‘"" Ancorant Ispezione straordinaria
F=Funzonale Fessure elo conosione e/o degrado Luog e dats Figua professionale Fima
NE=Non effettuato) o e o o

Tark, mutie elc. O Installatore base

Pulizia O Instaliatore intermedio
Note/osservazioni W

(urmnnm D
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Grazie dell’attenzione
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